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     Мастер-класс Бак Виктории Федоровны

                      Устремление к поиску истины

           вдохновляет на творчество
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Бак Виктория Федоровна, учитель высшей категории, учитель-методист, "Отличник образования Украины», лауреат Всеукраинского конкурса «Учитель года 97», Соросовский учитель, «Рыцарь Гуманной Педагогики», учитель биологии, учитель авторского эколого-этического курса «Мир Красоты» для 1 - 7 классов, философо - этического курса «Зерцало юности» для 8 - 11 классов. Работает в УВК № 11 г. Артемовска (Украина), педстаж 22 года. Вице-президент ВАГП. Домашний адрес: 84500, ул. Заречная 37 А, г. Артемовск, обл. Донецкая, Украина, д.т. (8.10.380.62.74) 2-52-44. e-mail: aro_net@mail.ru

Форма: моделирование урока биологии в 10 классе. "Вирусы. Строение, биология и гипотезы возникновения". (От строения вирусов к строению Вселенной).
Лейтмотив: «Вдохновение редкое явление, чтобы вдохновение снизошло на нас необходимо устремление к нему» Ш. А. Амонашвили
     Новое знание: обобщая знания о строении и биологии  вирусов, создать пространство творческого устремления для предлагаемых гипотез их происхождения, которые могут объяснить закономерности существования Вселенной.

Демонстрация приемов: совместные размышления учителя и учащихся, которые расширяют знания и дают возможность выйти на новый уровень обобщений научных знаний. Создание условий для обострения взгляда учащихся на свой личный внутренний мир через устремление, найти ответ на вопрос: "Зачем это нам знать?"

Как создается творческой пространство: через погружение в историю открытия вирусов и в историю научного поиска ученых, умевших предполагать и не отрицать новое знание. Также через создание духовного единства между учениками и учителем, в котором каждый доверяет и поддерживает друг друга в совместном поиске истины, что позволяет расширить научные взгляды от строения вирусов к строению Вселенной. 
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   Разработка урока по биологии для 10 класса с использованием целостного подхода, при котором изучение биологических структур и закономерностей подаётся в единстве с всеобщими законами развития природы. Биологические объекты, в данном случае вирусы, изучаются во взаимосвязи с развитием жизни на Земле и Вселенной в целом. Такой подход позволяет рассматривать биологическое явление от целого к частному. При этом обостряется взгляд ученика на свой собственный внутренний мир, который также является частью целого и подчинён единым законам. 
Материал урока полностью отвечает современным требованиям программы, но при этом охватывает более широкие вопросы. На уроке создаются условия для восприятия трудных вопросов космологии: возникновения и эволюции Вселенной, особенностей пространства-времени живых и косных систем, места человека и его эволюционной роли, что отвечает возрастным интересам учащихся 10 классов и повышает мотивацию обучения. При этом изложение космологических теорий, как и уяснение строения и биологии вирусов и их эволюции, есть единая живая ткань урока, в которой знания не навязываются, а «проживаются», эмоционально окрашиваются, что создаёт условия для размышлений учеников над мировоззренческими вопросами: «Кто я такой, какой мир вокруг меня, какое моё место в этом мире».
   Урок построен с учётом методических рекомендаций к гуманному уроку Ш.А.Амонашвили, В.Г.Ниорадзе. Поэтому в нём отсутствует авторитарная система навязывания, а создаются условия для создания духовной общности между учителем и учениками. В уроке использованы элементы методики укрупнённых дидактических единиц (УДЕ) для биологии А.В.Теремова, А.И.Никишова, компьютерных и проектных технологий. 
     Проведение урока требует от учителя дополнительной подготовки, поэтому разработка содержит информацию для учителя, а также список литературы. 

    Урок–открытие в 10 классе на тему: «Вирусы. Строение, биология и гипотезы происхождения» проводится с использованием методики гуманно-личностного подхода, при котором школьный предмет выполняет функции образовательного курса. Цель образовательного курса –  развитие в ученике мировоззрения, при котором его взгляд обостряется в глубину собственного духовного мира для решения важнейших вопросов:

1. Как устроен мир вокруг меня?
2. Какое моё место в этом мире?

3. Как мне жить в этом мире, что считать плохим, а что хорошим? 
   Основное содержание урока  отвечает требованиям современной программы по биологии, его особенностью является усиление нравственных и воспитательных аспектов, которые проявляются через обучающие приёмы. В ходе урока прослеживается ряд важнейших особенностей, которые отличают методику гуманно-личностного урока. 
   Прежде всего, этот урок не единовременная акция, а результат серьёзной и глубокой работы учителя над самовоспитанием чувств, мыслей и поступков. Работа над уроком проходит задолго до его начала и проявляется во многих обычных уроках в виде постоянной совместной работы учителя и учеников над своими человеческими качествами. Поэтому главным условием проведения урока на основе гуманно-личностного подхода является выращивание духовной общности между учителем и учениками в ходе каждодневной учебной деятельности. 

К ученику проявляется личностный, а не предметный, с точки зрения знаний, умений, навыков, интерес. Поэтому ученический коллектив, с которым работает учитель,  интересует учителя не только с позиции успешности или неуспешности усвоения учебного материала. Для учителя важно увидеть в учениках достойных для общения личностей. Об этом В.А. Сухомлинский писал так: «Если всё время, на протяжении которого учитель находится вместе со своими воспитанниками, считать единым целым, то две трети его должны быть непринуждённым, товарищеским, дружеским общением, в котором дети забывают, что они – воспитанники, а учитель – их воспитатель. Это общение должно пронизывать деятельность, не связанную с обучением, усвоением материала, оценками, успеваемостью и т.п. … Здесь, в этом общении, все чувствуют себя равными, здесь каждый является,  прежде всего, не учеником, а человеком. В таком общении каждый предстаёт перед вами, не таким, каким делает его оценка, а таким, каков он есть, когда раскрываются все его человеческие способности и задатки. Само это общение и является неисчерпаемым источником той радости, которая навсегда оставляет отпечаток в эмоциональной памяти учителя, благодаря которой дни и часы общения с детьми вспоминаются как счастливейшее время жизни» (10. С.24). 
Такое общение становится основой создания духовной общности. «Лучшее воспитание тогда, когда возникает духовная общность между учителем и учеником, воспитателем и воспитанником, – пишет Ш.А.Амонашвили, – В этой общности образы перетекают из одного мира в другой без какого-либо посредничества, как бы сами собой» (1. С. 77).

При подготовке и проведении урока на основе гуманно-личностного подхода необходимо помнить, что есть главный метод воспитания – это образ жизни самого воспитателя, учителя: его благородство, милосердие, культура, его возвышенное слово, его стремление совершенствоваться, утончать свои чувства и отношение к ребёнку, ко всем окружающим. «Каждое слово, каждый поступок педагога должны отражать его личность, его нравственность, человечность, доброту, правдивость… С учителя начинается, по сути, познание ребёнком мира человека; легко понять, что значит при этом пример учителя. Большое духовное богатство надо иметь воспитателю, чтобы постоянное самовыражение его личности действовало на ученика как стимул к самоусовершенствованию. Сколько бы хороших слов ни произносил учитель, они останутся для воспитанников пустым звуком, если в жизни своего наставника они не увидят воплощения всех этих слов и призывов». (10. С. 199). 

Урок построен на основе устремления ребёнка к развитию, взрослению и свободе, что создаёт условия для того, чтобы ученикам можно было жить на уроках (думать, рассуждать, творить), а не просто слушать и усваивать материал. 
       Учебная деятельность организована таким образом, чтобы учитель проживал и эмоционально переживать содержание урока вместе с детьми. Если этого не будет, то не возникнет важнейшего этапа урока – обращения взгляда ученика на свой собственный духовный мир. При совместном проживании урока ученик начинает осознавать себя   духовной сущностью и испытывает потребность в нравственном улучшении и самосовершенствовании. Если удаётся обострить взгляд ребёнка внутрь себя, то это создаёт основную мотивационную ситуацию на уроке и настраивает учеников прилагать усилия, чтобы они собственным напряжением приобретали знания. 
     Урок–это совместное коллективное действие, направленное на самосовершенствование и учителя, и ученика. В нём учитель не выступает как некий идеальный образ, которому всё известно. Он сам рассуждает, мыслит, переживает, сорадуется, ищет ответы на сложные вопросы и тем самым побуждает к подобным действиям учеников.
     Хороший урок не заканчивается после звонка. Он может продолжаться в мыслях и поступках ученика даже в его взрослой жизни. Хороший урок помогает учителю создавать новые уроки, вдохновляет на творчество. 
     Чтобы получился хороший урок недостаточно знать материал и придерживаться определённой методики. Мы живём в двойственном мире, и любое явление имеет две стороны: духовную и материальную. Урок всегда будет отражать духовный мир учителя. Чтобы урок вдохновлял ученика, обострял его взгляд на свой собственный духовный мир, способствовал его устремлению к знаниям, побуждал его становиться лучше, необходимо духовное богатство учителя. Оно есть источник любви ученика к учителю. По выражению В.А.Сухомлинского «духовная пустота никогда не питала подлинной любви». Только любовь оживляет любое явление и даёт ему импульс к развитию. Духовный мир учителя нуждается в питании, поддержке и развитии. Какие же условия нужно соблюдать учителю, чтобы его духовный мир мог быть постоянным источником любви и вдохновения для учеников?  В книге Ш.А. Амонашвили «Учитель, вдохнови меня на творчество!» находим ответ на этот вопрос:
    «Во-первых, надо верить в Живые Небеса, верить, что есть Высшие Миры, есть Царство Небесное, есть Бог… 

     Во-вторых, надо, чтобы наше сознание было направлено только к прекрасному и к созиданию прекрасного; только на общее благо; только на творение добра. …

     В-третьих, нужно воспламениться возвышенными чувствами – любовью, добротой, терпением, преданностью, отзывчивостью… 

     В-четвёртых, нам надо мыслить себя не только земными жителями, но и вселенскими. Надо верить, что в нас есть своё предназначение, своя миссия» (2. С.15-16).

    При подготовке и проведении урока «Вирусы. Строение, биология и гипотезы происхождения» соблюдены все вышеперечисленные требования, которые являются определяющими. Они составлены с учётом методических рекомендаций к уроку Ш.А.Амонашвили, В.Г.Ниорадзе. Кроме того в нём использованы элементы методики укрупнённых дидактических единиц (УДЕ) для биологии А.В.Теремова, А.И.Никишова, компьютерных и проектных технологий. Работа организована в группах, которые объединены на основе взаимной симпатии учеников, и готовности совместно искать ответы на поставленные вопросы и поддерживать друг друга. 
     На уроке используется особым образом оформленная доска. На доске кратко прописан «маршрут» урока, основные его этапы, для этого используются три информационных блока, логика построения которых, позволяет организовать поисковую деятельность учащихся. Могут быть использованы: видеофильм «Космос. Вид на Галактику» (продолжительность – 2 мин.) и презентация «Вирусы». Пять групп класса имеют раздаточный материал, в него входят информационный материал и задания.

Информационный материал включает:

· краткий словарь терминов и понятий; 
· историческая справка об открытия вирусов,

· формулировка принципа дополнительности Нильса Бора.

Задания представляют собой следующие материалы:

· таблица для заполнения: признаки живого и неживого у вирусов,
· схемы вирусов, которые необходимо подписать и пояснить: табачной мозаики, бактериофага, СПИДа; жизненного цикла бактериофага.
Кроме того, учащиеся могут пользоваться учебниками, конспектами и любой другой справочной литературой, что рекомендуется и поощряется.

Задачи урока:

· Обобщить знания о строении и биологии вирусов, использовать их для выдвижения гипотез происхождения вирусов.

· Развивать представления о единстве законов макро- и микрокосма, умение допускать и постигать сущность явлений в связи с целым, 

· Воспитывать осознание причастности мыслящего человека к процессам, происходящим в макро- и микрокосме, важности влияния нравственного уровня человека на познание окружающего мира. 
Раздаточный материал для учащихся.
Информационные материалы
Словарь

1. Вирусы - неклеточная форма жизни, лишённая каких-либо клеточных структур и состоящая из белковой оболочки – капсида и генетического материала, представленного нуклеиновой кислотой (ДНК или РНК). Вирусы внутриклеточные паразиты.
2. Жизнь – это процесс существования сложных биологический систем, которые состоят из больших органических молекул,  и способны самовоспроизводиться и поддерживать своё существование и постоянство (гомеостаз) в результате обмена веществом и энергией.

3. Капсид – белковая оболочка вирусов, в которую упакован наследственный материал.

4. Суперкапсид – внешняя (вторая) оболочка сложных вирусов.
5. Вирион – зрелая внеклеточная форма вируса, имеющая кристаллическую структуру.

6. Бактериофаги – вирусы бактерий, которые растворяют (лизируют) бактерии.

7. Репликация – самоудвоение нуклеиновых кислот (ДНК и РНК).

8. Обратная транскриптаза – фермент, информацию о котором имеют РНК-содержащие вирусы. Он осуществляет перезапись информации с  вирусной молекулы РНК на ДНК вируса, когда вирус попадает в клетку-хозяина.  ДНК вируса встраивается в ДНК клетки-хозяина и обеспечивает синтез новых РНК вируса для сборки вирусных частиц. 

Историческая справка

    Вирусы – внутриклеточные  паразиты, не способные проявлять признаков жизни вне клетки. Были открыты в 1892 г. русским ботаником Д.И. Ивановским, впервые получившем инфекционный экстракт из растений табака, поражённых мозаичной болезнью. Когда такой экстракт пропустили через фильтр, способный задерживать бактерии, отфильтрованная жидкость всё ещё сохраняла инфекционные свойства. 

      В 1898 г. голландец Бейеринк придумал новое слово «вирус» (от лат., означающего «яд»). К этому времени, хотя и удалось достичь успехов в получении высокоочищенных проб вирусов, и было установлено, что по химической природе – это нуклеиновые кислоты, связанные с белками, сами частицы всё ещё не могли увидеть. Это стало возможным после изобретения электронного микроскопа в 30 годы XX столетия. Американский учёный Стэнли впервые увидел вирусы. Размеры вирусов меньше, чем половина кванта света и, в среднем, в 50 раз меньше бактерий. Они варьируют от 20 до 300 нм (10-9м).

В 1927 году Нильс Бор сформулировал принцип дополнительности.
  К каждому явлению, к каждой проблеме могут существовать два взаимоисключающих, но одновременно взаимодополняющих подхода – оба они в равной мере необходимы для полного познания истины. 

Известный французский антрополог Пьер Тейяр де Шарден в книге «Феномен человека» отмечает:

«Я думаю, вряд ли у мыслящего существа бывает более великая минута, чем та, когда с глаз его спадает пелена и открывается, что он не затерянная в космическом безмолвии  частица, а пункт сосредоточения универсального стремления к жизни. 

    Человек – не статический центр мира, как он долго полагал, а ось и вершина эволюции, что много прекраснее».
Задания. Раздаточный материал для групп.
1. Заполнить таблицу (для всех групп).
Кто или что?

Вирус – существо с признаками вещества и вещество с признаками существа                                                                                           У. Стэнли

	Признаки живого

 у вирусов
	Признаки
	Признаки неживого 

у вирусов

	
	Неклеточное строение

Наличие генетического материала (ДНК или РНК)

Способность к самовоспроизведению

Отсутствие аппарата синтеза

Химический состав подобен химическому составу всех живых организмов

Способность кристаллизоваться
Значительная изменчивость, способность к приспособлениям и адаптациям

Способность эволюционировать
	


2. Пояснить этапы жизненного цикла бактериофага Т4.
Рисунок 1 (для одной группы).
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Рис. 1. Схема жизненного цикла бактериофагаТ4 
3. Найти изображения вирусных частиц на рисунке 2: табачной мозаики, гриппа, бактериофага Т4. Объяснить их строение (для каждой группы один представитель царства Вира).
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 Рис. 2. Вирусные частицы: табачной мозаики, аденовируса, гриппа, бактериофага Т4.
4. Пояснить строение вируса СПИДа, изображённого на рисунке 3. (одной группе).
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                       Рис. 3.  Схема вируса СПИДа                                                                                      
Справка: 
аденовирусы поражают лимфоидную ткань человека и вызывают различные респираторные заболевания; 
вирус гриппа поражает слизистую оболочку верхних дыхательных путей, вызывая кашель и повышение температуры; 
бактериофаг Т4 «специализируется» на бактериях кишечной палочки, вызывая их гибель; 
вирус табачной мозаики паразитирует в клетках растения табака,  что проявляется в пестролистости растения;
вирус СПИДа поражает Т-лимфоциты – лейкоциты крови, которые отвечают за выработку антител при инфекционном вторжении (гуморальный иммунитет). Больной СПИДом оказывается беззащитным перед многими видами инфекций, так как Т-лимфоциты перестают вырабатывать антитела и производят вирусы. 
    Перед началом урока определённым образом готовится доска. На ней весь материал урока подан в виде опорного конспекта, состоящего из схем и выражений, не полностью законченных,  которые будут дополняться на уроке в ходе совместной деятельности учителя и учеников. В опорном конспекте указаны три основных информационных блока, намечающих учебную деятельность на уроке:
1. Строение вирусов.

2. Биология вирусов.

3. Гипотезы происхождения вирусов.

     Опорный конспект, изображённый на доске, открывается во время урока. Перед уроком с его содержанием учащиеся не знакомятся. Таким образом, особенно тщательно готовится пространство урока, в котором будут разворачиваться события, потребовавшие в реальной жизни долгих лет. В данном случае, от первых гипотез, высказанных Д.И.Ивановским (1852г.) до современных открытий в области биологии вирусов (конец XX, начало XXI вв.). 
      Здесь используется методический приём «проживания», при котором все события, связанные с изучаемым явлением, эмоционально проживаются и переживаются за короткий этап урока, поэтому необходимы основные вехи важнейших событий, которые записаны на доске, как опора, отправная точка, для коллективной мысли, направленной на поиск ответов. 
В опорном конспекте весь материал подан в целом, поэтому при наличии смысловой разбивки на отдельные блоки, не теряется его целостное восприятие. Ниже приводится опорный конспект урока.
Урок – открытие. Тема. Вирусы. Строение, биология и гипотезы происхождения

	      Школа добрая, она позволяет человеку 

долго и много думать о разных вещах. 

 Одно узнаёшь из географии, другое – из естествознания, третье – из истории. И сам

не ожидаешь, как всё это может

пригодиться, когда думаешь.

                                                     Януш Корчак
	Вирус – существо с

качествами 

вещества и  вещество 

с качествами существа
             Уильям Стэнли
	Основой жизни

является эволюция
сущего во всех его

формах

	[image: image11.png]


Строение вирусов

1892г. Профессор           
Д. И. Ивановский 

допустил

существование 
вирусов 1935г. Американский
 учёный Стенли  доказал существование вирусов

размеры вирусов меньше половины

кванта света  от 300х10-9 до 20х10-9м

Царство Вира




Вирус СПИДа                  Вирус   табачной
 мозаики
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Бактериофаг Т4
	Биология вирусов

 Живое             


Вирусы  
                        Неживое

                (косное)
Механизм

Проникновения

бактериофага в клетку    бактерии  
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	Гипотезы

происхождения

вирусов

допущение

           гипотеза


        теория

                 Макромир

живое            неживое
                       (косное)

                     Вирусы

живоенеживое
                 Микромир

         живонеживое
Существующие гипотезы

1. Параллельной
эволюции;

2. Регрессивной эволюции;

2. «Сбежавших генов».
Предложенные

вами гипотезы

…………………………
…………………………

Зачем нам это знать?




Учитель:
 – Здравствуйте, ребята! Хочу обратиться к вам с просьбой. Вы, наверное, думаете, что я всё знаю и перед уроком не переживаю, но это не так. Перед каждым уроком я волнуюсь, а сегодня особенно волнуюсь, потому что урок у нас необычный, урок – открытие. Сегодня мы вместе будем искать ответы на вопросы,  которые я сама ещё не знаю. Поэтому хочу попросить у вас помощи и поддержки. Помогите мне, пожалуйста, постарайтесь приложить все свои усилия для того, чтобы у нас с вами получился этот урок, и мы нашли ответы на  вопросы или открыли для себя путь, по которому нужно двигаться, чтобы их найти. 
– Сегодня у нас последний урок по теме «Вирусы». Он включает в себя многое из того, что мы уже знаем, но есть в нём то, что нужно нам не просто выучить, а открыть. Прочтите, пожалуйста, тему урока. 

– Возможно, вам хотелось бы услышать что-либо иное на месте темы, но часто так бывает, что жизнь предоставляет нам заниматься не тем, чем хочется, а тем, чем на данном этапе  необходимо. Причем, если мы увлечёмся, приложим усилия, то окажется в итоге то, что было необходимо, стало тем, чем очень интересно заниматься. Любая тема или вид деятельности могут оказаться нужными нам, ведь жизнь длинная и в ней так много неожиданностей. Для того, чтобы раскрыть эту тему нам понадобится справочный материал. Это информационные материалы, которые лежат у вас на столах, вы можете также пользоваться учебником и любой другой справочной литературой, которую сегодня принесли.
–  Каждый ваш день начинается со школы и так устроена жизнь, что не ходить в школу вы не можете, если только не будет на то веских причин, поэтому за годы учёбы у вас сложилось к школе определённое отношение.  Какой по-вашему является школа?
Ответы учеников.
Учитель:

– Известный польский педагог  Януш Корчак о школе сказал так:

 «Школа добрая, она позволяет человеку долго и много думать о разных вещах. Одно узнаёшь из географии, другое – из естествознания, третье – из истории. И сам не ожидаешь, как всё это может пригодиться, когда думаешь» (11).

– Януш Корчак назвал школу доброй, потому, что «она позволяет человеку долго и много думать о разных вещах». Скажите, можно ли представить обычного взрослого человека, который  по дороге на работу или на работе долго и много думает, например, о гипотезах происхождения вирусов, или о работе генетического аппарата, или о строении Вселенной, или об особенностях эпохи Ярослава Мудрого? 
   У обычного взрослого нет на это времени, а у Вас? Так устроена школьная жизнь, что нам всем приходится долго и много думать о разных вещах. Давайте порадуемся этой возможности, ведь у всех вас ещё многое впереди и обязательно, «всё это может пригодиться».   
– Постарайтесь, пожалуйста, сформулировать наши задачи, чтобы раскрыть тему урока  –  Вирусы. Строение, биология и гипотезы происхождения. На доске отражены основные вехи нашего урока, по которым мы обозначим наш совместный маршрут. Зная строение вирусов, обобщив знания об их биологии, мы должны попытаться выдвинуть гипотезы происхождения вирусов.
Ответы учеников.
Учитель:

– Вспомним историю открытия вирусов (можно использовать справочный материал или слайд презентации с опорой на конспект). Русский учёный, профессор Дмитрий Иосифович Ивановский изучал возбудителя болезни табачной мозаики. В 1892 г. он опубликовал работу, в которой допустил, что пятнистость табака вызывается не бактерией, а другим агентом. Напомните, пожалуйста, почему он так решил?

 В 1898 г. голландец Бейеринк придумал новое слово «вирус» (от латинского, означающего «яд»), для обозначения этого агента. Только в 1935 году американский учёный Стэнли смог увидеть вирусы. Почему на это понадобилось 37 лет?

Ответы учеников.
Учитель:

– Увидеть вирусы можно только в электронный микроскоп, так как их величина меньше половины кванта света от 300х10-9 до 20х10-9м. Они прозрачны для луча (информация на доске). Их делает видимыми лишь поток электронов, поэтому вирусы увидели тогда, когда … изобрели электронный микроскоп.

Обратите внимание на то, что Д.И.Ивановский, как настоящий учёный умел допускать, поэтому он смог открыть вирусы за 37 лет до того, как их впервые увидели. Это качество понадобиться сегодня и нам.                                                      
– Вспомним, как классифицируют представителей царства Вира. Заполните, пожалуйста, пустые места в схеме, записанной на доске. (Работа групп). 
– Вам хорошо известно, что любая вирусная частица представляет собой капсид – белковую оболочку, в которую упакован наследственный материал (ДНК или РНК). Никакого синтетического аппарата внутри вирусной частицы нет, поэтому вирусы имеют неклеточное строение. Признаки жизни вирусы проявляют только внутри клетки. Вне клетки они напоминают удивительно красивые кристаллы (вирионы), построенные по всем правилам симметрии косной природы (рассказ с опорой на изображения конспекта или слайда).
    Работа в группах. Каждая из групп получила рисунок  вирусных частиц: табачной мозаики, аденовируса,  бактериофага Т4, вируса гриппа, вируса СПИДа. Рассмотрите их и опишите строение (каждая группа поясняет одно изображение из 5 предложенных схем вирусов), а также кратко сообщает, в каких клетках паразитирует этот вирус и, какую болезнь вызывает (пользуются справочным материалом). Четвёртая группа имеет схему жизненного цикла бактериофага Т4, которую нужно пояснить. По завершении работы группы представляют  свои результаты.
– Мы повторили материал о строении и биологии вирусов. Это нам поможет пояснить странное, на первый взгляд, высказывание Уильяма Стэнли: «Вирус – существо с качествами вещества и вещество с качествами существа». Почему Стэнли так сказал? 
–  Мир, в котором мы живём, – макромир, трёхмерен, четвёртое измерение в нём – время. В макромире всё существует в двойственном проявлении, поэтому между живой и неживой или косной материей есть хорошо различимая граница. Живое от косного отличается по ряду важнейших признаков. Попытайтесь определить, что такое, по-вашему, жизнь, можно использовать для этого определения словаря.

Ответы учеников.
Учитель:

– На столах каждой группы лежит таблица: признаки живого и неживого у вирусов. Заполните, пожалуйста, её и поясните, пользуясь таблицей, высказывание У.Стэнли.
                                                   Кто или что?
Вирус – существо с признаками вещества, и вещество с признаками существа  
                                                                                                                       У. Стэнли                                                                               

	Признаки живого

 у вирусов
	Признаки
	Признаки неживого 

у вирусов

	+

+


+





+

+
+
	Неклеточное строение

Наличие генетического материала (ДНК или РНК)

Способность к самовоспроизведению

Отсутствие аппарата синтеза

Химический состав подобен химическому составу всех живых организмов

Способность кристаллизоваться, обладать симметричными формами косной природы

Значительная изменчивость, способность к приспособлениям и адаптациям

Способность эволюционировать
	+

+

+


Ответы учеников.
Учитель:

– Возможно, если мы поймём, почему вирусы сочетают в себе столь противоречивые признаки, мы сможем пояснить, как они могли появиться, а дальше выйти и  на более высокий уровень обобщений. Например, ответим на вопрос: «Как появился наш видимый мир, наша Вселенная?» Так, в основании современной науки о происхождении Космоса ( мы с вами также часть Космоса), космологии, лежит предположение о том, что законы природы, установленные на основе изучения весьма ограниченной части Вселенной, чаще всего на основе изучения планеты Земля, могут быть экстраполированы (распространены) на значительно большие области, в конечном счете - на всю Вселенную. То есть, существуют определённые законы, космические законы, справедливые для всех уровней: от макро- до микромира.
– Поясните, пожалуйста, высказывание, которое можно назвать космическим законом, но проверить его можно и в условиях Земли: «Основой жизни  является эволюция сущего во всех его формах». Можно ли сказать, что эволюции во Вселенной подвержено всё,  следовательно,  вирусы тоже эволюционируют. Можем ли мы предложить гипотезы их происхождения?
Ответы учеников.
Учитель:

- Эволюции подвержена не только жизнь, но и идеи. Любая теория проходит через этапы допущения, а затем гипотезы. Так, Д.И.Ивановский вначале допустил существование вирусов, затем предложил гипотезу, а  только потом вирусы были открыты, их биология стала объектом теоретических обобщений. Мы с вами тоже попытаемся допустить некоторые предположения, а затем выдвинуть гипотезы.
– Прочтите, пожалуйста, стр. 186 учебника (4. С 186),  «Гипотезы происхождения вирусов» и дайте краткое определение гипотезам (задание по группам):
· Регрессивной;

· Параллельной эволюции;

· «Бешеных или сбежавших генов».

Ответы учеников.
Учитель:

– Обратите внимание на последнее предложение прочитанной вами информации: «Отметим, что до сих пор не получено никаких объективных доказательств в поддержку или опровержение ни одной из этих гипотез» (4. С.187).

   – Вспомните слова Януша Корчака: «Школа добрая, она позволяет человеку долго и много думать о разных вещах…». Наука имеет ещё так много пробелов, которые можете заполнить только вы, потому что у вас впереди будущее, в котором нужно будет сделать то, что ещё не сделали до вас. Возможно, вы предложите совершенно невероятные гипотезы, но именно они и могут быть справедливы.
       В 1927 году Нильс Бор сформулировал принцип дополнительности: «К каждому явлению, к каждой проблеме могут существовать два взаимоисключающих, но одновременно взаимодополняющих подхода – оба они в равной мере необходимы для полного познания истины» (3). Опираясь на принцип дополнительности, постараемся предложить свои гипотезы, зная, что даже самые противоречивые из них могут дополнять истину. 
– Давайте обсудим, какое же место в макромире следует отвести вирусам? Они принадлежат живой или неживой (косной) природе (пояснение схемы третьего блока конспекта)?  Да, они занимают промежуточное положение, мы это уяснили, поэтому сочетают в себе признаки, как живой материи, так и косной. Возможно ли такое явление в макромире, где ничего не существует вне двойственности. В макромире, в котором мы живём и который чаще изучаем, живое, отделено от неживого непреодолимой границей. В разделе биологии изучаем живой мир, живую материю, а в разделе физики – неживую, косную, (только античная философия изучала одновременно и живое и косное).  Уточним, что микромир начинается с измерений 10-16 м.,  а  вирусы имеют размеры от  10-9 м. Схема опорного конспекта подсказывает нам, что границы между живым и косным при переходе от макромира к микромиру начинают стираться: живонеживое (схематическая запись конспекта), там, где измерения меньше, чем 10-16 м., не существует живого и косного, там всё едино!!! Вирусы –  пограничное состояние материи, в котором признаки живого и неживого уже не разделены чёткой границей (живоенеживое) и в этом мы убедились. 
     Выдающийся учёный, академик В.И. Вернадский, создавший теорию биосферы и живого вещества, писал о способности живых организмов ускорять темпы эволюции. Он отмечал, что время косных систем и живых течёт по-разному, так, 1с. времени геологического, минерального, равна 100 000 лет времени живых организмов. В.И.Вернадский допустил,  что это связано с особым образом организованным пространством живых организмов, которые никогда не имеют симметрии подобно той, которую мы встречаем в царстве минералов. «Пастер указал на резко своеобразное свойство пространства, охваченного жизнью, - пишет В.И.Вернадский, - он нашел, что в этом пространстве отсутствует сложная симметрия, а простая симметрия определённым, закономерным образом нарушена – диссимметрична» (5. С.509) . 
    Справка для учителя: Диссимметрия – это неравенство правого и левого, которое закладывается ещё на уровне молекул живых организмов. Так, известно, что в состав молекул живых организмов входят только левые изомеры аминокислот и правые изомеры сахаров, а на уровне целостного  организма это выражается в различии его правых и левых сторон.
    Интересно в связи с этим отметить, что вне клетки вирусы напоминают кристалл, – имея симметрию минерального царства, а признаки жизни проявляют лишь внутри клетки-хозяина, когда теряют свой  симметричный капсид, и переходят на уровень нуклеиновых кислот. Мы тоже можем допустить, что вне клетки-хозяина у вирусов (вирионов) время течёт крайне медленно и соответственно эволюция для них тоже замедленна. Всё ускоряется в сотни тысяч раз при попадании вирусов в клетку-хозяина. Напрашивается очень интересный вывод. Вирионы – неактивные формы вирусов не принадлежат нашему пространству-времени!
– Не может ли материя микромира по мере её развития (эволюции) и перехода к пограничному состоянию порождать вирусы, например, как пар превращается в капли дождя по мере его охлаждения? Не дополняет ли эта гипотеза гипотезу параллельной эволюции, объясняя появление вирусов не в ходе эволюции живой материи, а гораздо раньше?

– Что вы можете сказать по этому поводу?

– Хочу привести одну из  удивительных теорий возникновения нашей Вселенной, теорию струн. Возможно, она сможет пояснить появление нашего макромира и  столь странных существ с признаками веществ в нём, каковыми являются вирусы.
    Согласно теории струн, в момент рождения Вселенной существовало 10 пространственных измерений  и одно измерение времени. Три  пространственных и временное измерение достались  нашему макромиру, видимой Вселенной, в которой мы живём. Одновременно в каждой точке трёхмерного пространства имеется ещё 6 доселе неведомых измерений, тесно свёрнутых в  причудливую форму пространства. Размеры свёрнутых измерений составляют 10-35м. 

Наша Вселенная трёхмерна, погружена в мульти-Вселенную – пространство высшей размерности. Физические свойства нашего мира тесно связаны с геометрией свёрнутых измерений  и с колебанием струн в этих измерениях (пространства между ними).  (7. С.5). 

   Выводом из теории струн является положение, согласно которому видимая Вселенная есть порождением невидимой, которая задаёт все её параметры. Возможно, жизнь может появиться лишь в параметрах макромира, в микромире всё едино и косное не отделено от живого. Колебания суперструн микромира задают возможность появления и Земли, и жизни на ней. Вирусы полностью не принадлежат ни макромиру, ни микромиру. Это пограничный мир, который вначале мог возникнуть по мере разворачивания Вселенной независимо от живых организмов и в дальнейшем «ожидать» появление жизни, которая вывела эволюцию вирусов на качественно новый виток. Поэтому в них сочетаются столь противоречивые признаки косного и живого. 
– Поделитесь, пожалуйста, своими мыслями по поводу этого. Сформулируйте свои гипотезы и предложите их.
– Наш урок заканчивается, хочется верить, что вы ещё после урока долго и много будете думать о разных вещах и не только о вирусах. Что сегодня особенно поразило вас, поделитесь своими мыслями.
В нашем опорном конспекте,  плане урока остался один вопрос, ответить на который сможете только вы: «Зачем же нам всё это знать?».

Известный французский антрополог Пьер Тейяр де Шарден в книге «Феномен человека» отмечает: «Я думаю, вряд ли у мыслящего существа бывает более великая минута, чем та, когда с глаз его спадает пелена и открывается, что он не затерянная в космическом безмолвии  частица, а пункт сосредоточения универсального стремления к жизни. Человек – не статический центр мира, как он долго полагал, а ось и вершина эволюции, что много прекраснее» (9.С.40).

– Как вы думаете, человек, размышляющий о строении вселенной, особенностях пространства-времени, единых законах эволюции и космоса, осознающий, что он «ось и вершина эволюции» может быть успешен в жизни, кем он может быть? Зачем такие учёные и мыслители, как Ивановский, Бейеринк, Стэнли, Бор, Пастер, Вернадский, Пьер  де Шарден, – и тысячи других посвящали свои жизни научным поискам, которые теперь нам могут быть открыты в течение одного урока? 
– Ответы учеников.
Учитель:

Приведём ответы, которые давали учащиеся 10-А класса на уроке 14.05.2011г.:
– Знание о вирусах может быть нам полезным для профилактики болезней (Олег К.).

–Думаю, что сегодня мы говорили не только о вирусах, мы попытались понять общие законы развития Вселенной. Оказывается, всё в нашей жизни подчинено законам, всё по ним развивается и, когда это понимаешь, то чувствуешь себя здорово (Богдан Ш.).

–Мы становимся лучше от того, что знаем, как правильно устроен наш мир, наверное, и в своей жизни должны стараться жить по таким же правильным законам и тогда не будет на нашей Земле кризисов и несчастий, творимых человеком (Катя Ч).
– Я понял, что жизнь – это обязательная часть нашей Вселенной и её появление – закономерность и ещё, что весь этот мир бесконечно развивается, и этому развитию нет конца. Наверное, в этом бесконечном развитии я тоже не случайность. Не знаю пока, как это применить, но понимание даёт мне какую-то уверенность и желание думать над  этим.  (Максим М.). 
Учитель:

– Посмотрите, как интересно заканчивается наш урок. Мы говорили о вирусах, а вышли на размышления о строении Вселенной. В этом нет никаких противоречий, потому что всё в нашем мире: от вируса до клетки, от зелёного листа до биосферы, от человека до звезды, – построено по общим законам. Когда познаёшь эти законы, то переживаешь счастье от того, что мир устроен удивительно правильно и красиво, а ты – обычный человек, способен увидеть это,  попытаться понять и свою жизнь тоже строить по правильным и красивым законам. 

     Видеофильм «Космос. Вид на Галактику»

     Домашнее задание. Выбрать одно из предложенных заданий и выполнить к следующему уроку:
          1. Для тех, кому хочется продолжить думать над гипотезами происхождения вирусов: 

прочтя п.30-31 учебника,  оформите, пожалуйста,  свои гипотезы, и к следующему уроку мы выслушаем ваши сообщения, можно выступить группой.

2. Для тех, кто хочет узнать о вирусных болезнях и их профилактике, чтобы постараться избежать вирусных инфекций:

читая п.32-33 учебника, вы поймёте, возможно ли это? Нам будет интересно от вас услышать об этом.

3. Для тех, кто любит погружаться в глубины интернета:

найдите, пожалуйста, информацию о прионах и доходчиво нам её представьте, если она окажется слишком сложной, можно прочитать п.34 учебника и пересказать его. 
4. Для тех, кто любит смотреть на звёзды:

 написать свои размышления о том, по каким законам будут строить свою взрослую жизнь после школы.
5. Для тех, кто готовится к ЗНО:

прочесть п.30-33, пересказать и письменно ответить на тестовые задания на стр.209-210 учебника. 
          Один из космических законов утверждает, что только путём преодоления трудностей возможно продвижение вперёд. Приобретение знаний путём собственных усилий – это есть следование закону космоса. Постарайтесь понять, что это необходимо для вашего движения вперёд и выполнить домашнее задание. А я тоже буду двигаться вперёд и готовить для вас ещё много других интересных уроков, чтобы школа, в которой вы учитесь, была доброй.
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